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1. Protocolo DMX 512

A menudo abreviado como DMX (Digital MultipleX), es un protocolo electrénico utilizado
en luminotecnia para el control de la iluminacion de espectaculos; permite la
comunicacién entre los equipos de control de luces y las propias fuentes de luz.

Fue creado en el afio 1986 para buscar una solucién al problema de la incompatibilidad
entre marcas por la utilizacion de protocolos propietarios, situacion que obligaba a tener
distintos sistemas de control para cada marca de equipos empleada.

Actualmente, es el protocolo estandar, junto con Art-Net, para el control electrénico de
luminarias de espectaculos.

Para saber mas:

Fuente: Wikipedia https://es.wikipedia.org/wiki/Digital Multiplex

1.1. DMX 512, valores, canales,
universos, direcciones

e Canales. El protocolo DMX se basa en la utilizacién de canales para la trasmision de
las 6rdenes de control. El limite de canales del protocolo DMX es de 512.

e Valores. Cada canal puede ser regulado enviando valores de control que van del O al
255.
El 0 significa que la fuente luminica esta apagada y el 255 que esta encendida con su
maxima potencia. El resto de valores entre 0 y 255 representan una variacion de la
intensidad desde su valor minimo al maximo.

e Universos. Cada salida fisica de una superficie de control DMX se conoce como
universo DMX. Cada universo DMX esté limitado al uso de 512 canales.
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e Canales y luminarias. Cada luminaria utilizada, dependiendo de sus caracteristicas,
puede tener un numero determinado de canales.

Canales y luminarias

Un PAR LED RGB tiene 3 CANALES, 1 CANAL por cada color del foco.

Cada uno de estos canales puede ser regulado de 0 a 255. Canal 2 + Canal 3 con valor 0 + Canal R con
valor 255 = |luz de color rojo(Lo mismo para el resto de canales.)

Canal R + Canal G + Canal B con valor 0 = foco apagado.

Canal R + Canal G + Canal B con valor 255 = suma de los tres colores = blanco.

255
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e Direciones. Para que el sistema de control y la luminaria se entiendan, a la luminaria
le tienes que asignar una direccién DMX.

Direcciones

La direccion DMX empieza a contar por el 0 en el canal 1 y asi correlativamente por cada canal de la
cadena hasta llegar a 512.

PAR LED RGB de 3 Canales = Direccion DMX 0-2
Direccion DMX CANAL R =0
Direccion DMX CANAL G =1
Direccion DMX CANAL B = 2

canal 3

direccion 2

Si ahora quisiéramos conectar otro foco de 3 canales, la Direccién DMX del nuevo foco seria 3-5. CANAL
R-3, CANAL G-4 y CANAL B-5.

FOCO 1 FOCO 2
DIRECCION DIRECCION
0-2 3-5

La asignacion de Direccién DMX ha de ser correlativa:
Foco 1 3 canales direccién 0-2

Foco 2 3 canales direccién 3-5

Foco 3 3 canales direccién 6-8

Foco 4 3 canales direccién 9-11

FOCO 1 FOCO 2
DIRECCION DIRECCION
0-2 3-5
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1.2. Limitaciones

Actualmente, con la complejidad de muchos aparatos de luminarias profesionales tipo
cabezas moviles o escaneres, el limite de 512 canales es un problema para la
utilizacion del protocolo DMX.

En el caso de tiras o barras led, la limitacién de 512 es alin mas acusada.

Una cabeza movil moderna puede contar con 40 canales.
10 cabezas moviles = 400 canales = 12 cabezas mdviles por universo.
Barra led RGB = 60 ledes RGB = 3 canales por led = 180 canales.
15 barras led RGB = 60 ledes RGB = 3 canales por led = 2.700 canales = 6 universos.

1.3. Cableado y conexiones

El conector DMX es un XLR de 5 pines, pero solo 3 pines de ellos estan activos, por lo
gue el conector de 5 pines se puede convertir a un conector XLR de 3 pines (canon-
canon).

5-pin Male 5-pin Female

La limitacion de tirada de cable DMX es de 500 m, pero para instalaciones de tiradas
largas, se recomienda el uso de repetidores y aisladores DMX.

(Se recomienda no poner al lado del cableado DMX cables de corriente o carga
eléctrica, pues puede que hagan interferencias en la sefial de control.)
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1.4. Configuracion basica de una
cadena de control DMX

CONTROLADOR DMX PROYECTOR 1

PROYECTOR 2 PROYECTOR 3

salida DMX entrada DMX salida DMX entrada DMX salida DMX entrada DMX

COMPUTADORA INTERFAZ USB-DMX PROYECTOR 1 PROYECTOR 2

salida USB salida DMX entrada DMX salida DMX

163 n
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1.5. Interfaz USB - DMX / Art-Net -

DMX

Interfaz de conversién y comunicacion entre un computador y una cadena de luminarias

DMX.
v I
< ART 7 Cere 2 s
INEl Z pors |- F )
DC 5-24V v 3 {&OOO
= o " V4
(9 1@\‘: @
DMX Out 1 DMX Out 2 .
@ Ethernet e @ @) SJ-DMX-E2 @),

ArtNet DMX Controller SJ-DMX-E2

1.5.1 Art-Net

B

Ethernet In

DC In

Power Light / State Light
DMX Out

Protocolo desarrollado para transmitir DMX 512-A (con RDM) de manera broadcast o
unicast a través de un envio de datagramas UDP/IP. El protocolo opera por defecto

dentro de los rangos de red 2.x.x.x/8 y 10.X.X.x/8.

Ventajas de Art-Net:

e Distancias mas largas mediante cableado Cat 5.

e Sin limitaciones de universos.
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Conexidn y cableado Art-Net: cableado Cat 5.

Remote Device Management (RDM) +

Es una mejora en el protocolo DMX 512. Este protocolo ha sido
desarrollado por la USITT y permite la comunicacién bidireccional entre
un sistema de control de iluminacion y los aparatos compatibles con
RDM que integran el mismo, utilizando la misma linea estandar de DMX.

2. Tiras led, DMX versus PWM

Pulse-Width Modulation (PWM) o modulacién por ancho de pulsos de una sefial o
fuente de energia es una técnica en la que se modifica el ciclo de trabajo de una sefial
periddica (una senoidal o una cuadrada, por ejemplo), ya sea para transmitir informacion
a través de un canal de comunicaciones o para controlar la cantidad de energia que se
envia a una carga.

El encendido y apagado de las tiras led se hace por PWM y no por DMX, por lo que para
controlar una tira led por DMX necesitaras un dimmer o decoder DMX-PWM.
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2.1. Led, tipos de ledes

Ledes Dual in-line package (DIP): cada color primario RGB se encuentra en una
capsula independiente.

Ledes Surface-Mounted Device (SMD): hace referencia a una configuracion del led
donde los tres colores estan dentro de la misma capsula. De esta manera, podemos
apreciar una mayor uniformidad en el color.

%
i’:
:

Ledes STRIPS: existen distintos tipos de tiras de led en el mercado. Las diferencias
basicas que encontramos son:

e Numero de ledes x m
o 30ledesxm
o 60ledes xm
o 120 ledes xm
e Tipos de colores reproducibles
o monocromo
o RGB
e Tamano e intensidad luminica de los ledes
o 9x6mm
o 10x6,5mm
o 14 x7mm
e Tipo de control sobre los ledes control de toda la tira

o control de bloques de ledes
o control pixel por pixel
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3. Protocolo MIDI

Musical Instrument Digital Interface (MIDI): es un estandar tecnologico que describe un
protocolo, una interface digital y conectores que permiten que varios instrumentos
musicales electronicos, ordenadores y otros dispositivos relacionados se conecten y
comuniquen entre si. Una simple conexion MIDI puede transmitir hasta dieciséis canales
de informacién que pueden ser conectados a diferentes dispositivos cada uno.

MIDI, tipos de mensaje: a través del protocolo MIDI puedes enviar valores de control que
van de 0 a 127.

Existen dos tipos basicos de mensaje de control: nota o controlador.

e La nota es un mensaje On-Off, que sirve para activar o desactivar algun parametro. El
valor O es apagado y el valor 127 es encendido

e El controlador es un mensaje que ofrece una interpolacién entre el rango de valores de
0ail127
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