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1. Protocol DMX 512

Sovint abreujat com a DMX (Digital MultipleX), és un protocol electronic utilitzat en
luminotécnia per al control de la il-luminacié d’espectacles; permet la comunicacio
entre els equips de control de llums i les mateixes fonts de llum.

Va ser creat I'any 1986 per buscar una solucié al problema de la incompatibilitat entre
marques per la utilitzacié de protocols propietaris, situacid que obligava a tenir diferents
sistemes de control per a cada marca d’equips emprada.

Actualment, és el protocol estandard, juntament amb Art-Net, per al control electronic de
lluminaries d’espectacles.

Per saber-ne més:

https://ca.wikipedia.org/wiki/Digital_Multiplex

1.1. DMX 512, valors, canals,
universos, direccions

e Canals. El protocol DMX es basa en la utilitzaci6 de canals per a la transmissio de les
ordres de control. El limit de canals del protocol DMX és de 512.

e Valors. Cada canal pot ser regulat enviant valors de control que van del 0 al 255.
El 0 significa que la font luminica esta apagada i el 255 que esta encesa amb la seva
maxima potencia. La resta de valors entre 0 i 255 representen una variacio de la
intensitat des del seu valor minim al maxim.

e Universos. Cada sortida fisica d’'una superficie de control DMX es coneix com a
univers DMX. Cada univers DMX esta limitat a I'is de 512 canals.
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e Canals i lluminaries. Cada lluminaria utilitzada, depenent de les seves
caracteristiques, pot tenir un nombre determinat de canals.

Canals i lluminaries

Un PARELL LED RGB té 3 CANALS, 1 CANAL per cada color del focus.

canal 1 canal 3

Cadascun d’aquests canals pot ser regulat de 0 a 255. Canal 2 + Canal 3 amb valor 0 + Canal R amb valor
255 = llum de color vermell. (El mateix per a la resta de canals.)

Canal R + Canal G + Canal B amb valor O = focus apagat.

Canal R + Canal G + Canal B amb valor 255 = suma dels tres colors = blanc.

255

(Sumant els diferents valors de cada canal, obtenim mescles de colors.)
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e Direccions. Perqué el sistema de control i la lluminaria s’entenguin, a la lluminaria li
has d’assignar una adreca DMX.

Direccions

La direcci6 DMX comenca a comptar pel 0 en el canal 1 i aixi per cada canal de la cadena fins a arribar a
512.

PARELL LED RGB de 3 canals = Direcci6 DMX 0-2
Direcci6 DMX CANAL R =0
Direcci6 DMX CANAL G =1
Direcci6 DMX CANAL B = 2

canal 3

direcci6 2

Si ara volguéssim connectar un altre focus de 3 canals, la direcci6 DMX del nou focus seria 3-5. CANAL R-
3, CANAL G-4 i CANAL B-5.

FOCUS 1 FOCUS 2
DIRECCIO0 - 2 DIRECCIO 3 -5

L’assignaci6 de direccié DMX ha de ser correlativa:

Focus 1 3 canals direcci6 0-2
Focus 2 3 canals direcci6 3-5
Focus 3 3 canals direcci6 6-8
Focus 4 3 canals direcci6 9-11
FOCUS 1 FOCUS 2
DIRECCIO DIRECCIO
0-2 3-5
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1.2. Limitacions

Actualment, amb la complexitat de molts aparells de lluminaries professionals de tipus caps
mobils o escaners, el limit de 512 canals és un problema per ala utilitzacié del protocol
DMX.
En el cas de tires o barres LED, la limitacié de 512 és encara més acusada.
Un cap mobil modern pot comptar amb 40 canals.
10 caps mobils = 400 canals = 12 caps mobils per univers.

Barra LED RGB = 60 leds RGB = 3 canals per LED = 180 canals.

15 barres LED RGB = 60 leds RGB = 3 canals per LED = 2.700 canals = 6 universos.

1.3. Cablatge | connexions

El connector DMX és un XLR de 5 pins, perd només 3 pins d’aquests estan actius, per la
qual cosa el connector de 5 pins es pot convertir a un connector XLR de 3 pins (canon-
canon).

5-pin Male 5-pin Female

| |

La limitacié de tiratge de cable DMX és de 500 m, perd per a instal-lacions de tirades
llargues, es recomana I'Gs de repetidors i ailladors DMX.
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(Es recomana no posar al costat del cablatge DMX cables de corrent o carrega eléctrica,
ja que pot ser que facin interferéncies en el senyal de control.)

N DMX SPLITTER A oVNws

1.4. Configuracio basica d’'una
cadena de control DMX

CONTROLADOR DMX PROYECTOR 1 PROYECTOR 2 PROYECTOR 3

salida DMX entrada DMX salida DMX entrada DMX salida DMX entrada DMX

COMPUTADORA INTERFAZ USB-DMX PROYECTOR 1 PROYECTOR 2

salida USB entrada USB salida DMX entrada DMX salida DMX entrada DMX

oux cutt s

ey O G |

5)-DMX-E2
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1.5. Interficie USB - DMX / Art-Net -
DMX

Interficie de conversié i comunicacio entre un ordinador i una cadena de lluminaries DMX.

St

mﬂ’ o cere 2
q e
INEN 2 Ros

DC 5-24V v 3

- s Wi e
(Q @ N 1. Ethernet In
—/| <@ - K
) @ 4 DMX Out 1 DMX Out 2 _ 2. DC In
@) Ethernet ] (@) ® S4-DMX-E2 @) 3. Power Light/ State Light
ArtNet DMX Controller SJ-DMX-E2 4. DMX Out

1.5.1. Art-Net

Protocol desenvolupat per transmetre DMX 512-A (amb RDM) de forma broadcast o unicast
a través d’'un enviament de datagrames UDP/IP. El protocol opera per defecte dins dels

rangs de xarxa 2.x.X.x/8 i 10.X.X.x/8.

Avantatges d’Art-Net:

e Distancies més llargues mitjancant cablatge Cat 5.

e Sense limitacions d’universos.
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Connexid i cablatge Art-Net: cablatge Cat 5.

Remote Device Management (RDM) +

Es una millora en el protocol DMX 512. Aquest protocol ha estat
desenvolupat per la USITT i permet la comunicacié bidireccional entre un
sistema de control d’il-luminacié i els aparells compatibles amb RDM que
l'integren, utilitzant la mateixa linia estandard de DMX.

2. Tires LED, DMX vs. PWM

Pulse-Width Modulation (PWM) o modulacié per amplada de polsos d'un senyal o font
d’energia és una técnica en la qual es modifica el cicle de treball d’un senyal periddic (una
sinusoidal o una quadrada, per exemple), ja sigui per transmetre informacio a través d’un
canal de comunicacions o per controlar la quantitat d’energia que s’envia a una carrega.

L’encesa i apagada de les tires LED es fa per PWM i no per DMX, per la qual cosa per
controlar una tira LED per DMX necessitaras un dimmer o decoder DMX-PWM.
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2.1. LED, tipus de leds

Leds Dual in-line package (DIP): cada color primari RGB es troba en una capsula
independent.

Leds Surface-Mounted Device (SMD): fa referéncia a una configuracié del LED on els
tres colors son dins de la mateixa capsula. D’aquesta manera, podem apreciar més
uniformitat en el color.

i
i’;
:

Leds STRIPS: hi ha diferents tipus de tires de LED al mercat. Les diferencies basiques que
trobem son:

e Nombre de leds x m
o 30ledsxm
o 60ledsxm
o 120 leds xm
e Tipus de colors reproduibles
o Monocrom
o RGB
e Mida i intensitat luminica dels leds
o 9x6mm
o 10x6,5mm
o 14 x7mm
e Tipus de control sobre els leds

o Control de tota la tira
o Control de blocs de LED
o Control pixel per pixel
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3. Protocol MIDI

Musical Instrument Digital Interface (MIDI): és un estandard tecnologic que descriu un
protocol, una interficie digital i connectors que permeten que diversos instruments musicals
electronics, ordinadors i altres dispositius relacionats es connectin i comuniquin entre si.
Una simple connexié MIDI pot transmetre fins a setze canals d’informacié que poden ser
connectats a diferents dispositius cadascun.

MIDI, tipus de missatge: a través del protocol MIDI pots enviar valors de control que van
de 0 a 127.

Hi ha dos tipus basics de missatge de control: nota o controlador.

e La nota és un missatge on-off, que serveix per activar o desactivar algun parametre. El
valor O és apagat i el valor 127 és ences.

e El controlador és un missatge que ofereix una interpolacié entre el rang de valors de 0
al27.

LLUM:LED:DMX CC-BY-NC-ND pag. 11


https://ca.wikipedia.org/wiki/Estàndard_tècnic
https://ca.wikipedia.org/wiki/Protocol_de_comunicaci%C3%B3
https://es.wikipedia.org/wiki/Electr%C3%B3nica_digital
https://ca.wikipedia.org/wiki/Connector_el%C3%A8ctric
https://ca.wikipedia.org/wiki/Instrument_musical_electr%C3%B2nic
https://ca.wikipedia.org/wiki/Instrument_musical_electr%C3%B2nic

	1. Protocol DMX 512
	1.1. DMX 512, valors, canals, universos, direccions
	1.2. Limitacions
	1.3. Cablatge i connexions
	1.4. Configuració bàsica d’una cadena de control DMX
	1.5. Interfície USB - DMX / Art-Net - DMX
	1.5.1. Art-Net


	2. Tires LED, DMX vs. PWM
	2.1. LED, tipus de leds

	3. Protocol MIDI

